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A NAKA INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL LTDA., & uma empresa ho
4y ramo de Instrumentac&o Industrial desde 1977, conceituada pelas solugdes
¥ em processos de automac&o industrial no mercado brasileiro e latino americano.
A NAKA conguistou um importante papel no mercado de instrumentos de
. medigéo de pressao, temperatura, nivel, vazéo, gas e servigos de calibragéo
INMETRO.

B A aplicagdo de nossos produtos e servicos englobam ‘todas as empresas
- que trabalham com processos industriais. Veja abaixo alguns exemplos:

e s —
A

APLICACOES

e Alimenticias : e Petrogquimicas

e Engenharia e Petroleo e Gas

e Farmacéuticas e Quimicas

e Maquinas e Equipamentos e Saneamento

e Mineracao e Siderurgia

e Papel, Celulose e Madeira e Textil, Construgao, etc.
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O material do termopar devera ser selecionado conforme as condigdes de sua aplicagdo. E necessario saber
inicialmente qual o tipo de termopar, didametro do fio e comprimento. Abaixo damos uma orientagao quanto a
temperatura de uso. A sensibilidade e tempo de resposta estao diretamente ligadas ao didmetro do fio. Um fio
de diametro menor dara uma resposta mais rapida porém sua durabilidade nédo deve ser levado em considera-
¢ao enquanto que um fio de didmetro maior tera uma vida mais longa.

Ferro-Constantan: Pode ser utilizado com ou sem tubo protetor em ambientes onde néo exista
oxigénio livre, porém é recomendado o uso de tubo metalico para prote¢gao mecéanica ou para
TIPO J vida mais longa do termopar. Como estes pares se oxidam rapidamente & uma temperatura
acima de 540°C, é recomendado gue os fios de bitolas maiores sejam utilizados quando a tem-

peratura de trabalho exceder a esse limite. Temperatura maxima de uso 800°C.
t

Cromel-Alumel (NiCrNi): Devido a sua segura exatidao de calibragéo, este termopar é usado
extensivamente & temperaturas de até 1.200°C. E importante proteger este tipo de par, com um
tubo de protecao metalica adequado a temperatura de uso, ou um tubo de protegao ceramica
em atmosferas redutoras.

TIPO K

Cobre-Constantan: Este termopar pode ser utilizado em ambientes oxidantes-e a baixas
TIPOT temperaturas. Devido a sua estabilidade esse termopar € recomendado para uma grande
variedade de aplicagdes, em temperaturas de -180°C a +370°C.

Cromel-Constantan: Este termopar é recomendado para uso em temperaturas de atée 870°C,

em vacuo ou inerte e em atmosferas oxidantes ou redutoras. Em temperaturas criogénicas,
TIPO E = & aiilal 5 : :

este termopar nao esta sujeito a corrosao. Este par tem o mais alto rendimento f.e.m. (mV) por

grau, do que todos os termopares comumente usados.

PtPtRh 10% e PtPtRh 13%: Estes termopares sao recomendados para temperaturas de até
TIPOSeR 1.500°C, mas sao facilmente contaminados em atmosferas oxidantes. Os termopares de
metais nobres devem ser sempre protegidos por um par de tubos cerdmicos do tipo 610 ou 710.

PtRh 30% - PtRh 6%: Este termopar ¢ usado em temperaturas operacionais até 1.800°C.

TIRO® Somente podera ser utilizado com um par de tubos ceramicos do tipo 710.

TABELA — LIMITES DE ERROS

il CALIBRACAO FAIXA DE LIMITE chuaﬂcho FAIXA DE LIMITE i
DIN TEMPERATURA “c DE ERRO ANSI TEMPERATURA °C DE ERRO
FERRO 0 a400 +3°C 1 0a280 +2,3°C
CONSTANTAN Acima de 400 +0,75% 280 a 800 +0,75%
NIiCrNi 0a400 +3°C K 0az280 *2.3°C
Acima de 400 +0,75% 280 a,1200 +0,75%
oc -100 a -60 +2°C
COBH$ 0a400 +3 R T il R
CONSTANTAN Acima de 400 +0,75% 90 a 370 +0.75%
NiCr 0a400 +=3°C E 0a 310 =1,7°C
CONSTANTAN Acima de 400 +0,75% 310 a 870 +0,5%
PtPtRh 10%
PIPtRA 13% .0 a 600 +3°C S.ReB 0a540 +=28°C
Acima de 600 +0,5% 540 a 1500 +0,5%
\_ PtRh 30/6% J K] J

Rua Arlindo Marchetfi, 209 - S. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br m BOUSTRA = COMPRCIO D
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TERMOPARES COM

NKTM PROTEGCAO METALICA

4

A protecdo externa metdlica de um termopar, tem por objetivo oferecer resisténcia contra agdes
mecanicas, térmicas ou fisico-quimicas, que poderiam danificar o termopar e sua protecé@o primaria.

Tubos metalicos representam prote¢do adequada contra choques e esforgos mecéanicos em geral, e permitem
aplicagdes até aproximadamente 1.150°C. Os limites de aplicagbes variam conforme o tipo de metal e o
ambiente em que o termopar efetuara a medigéo.

TIPOS DE MONTAGEM
L[]
u : |
MODELO ; 1
NKTM-2000 ] o Externo
do tubo
protetor

——— Conexao Elétrica

MODELO
NKTM-2100
- Flange Ajustavel

NKTH 2200 Il b
L

N -

L
I Obs.: Podera ser com Rosca Mével (bucim)

MODELO
NKTM-2300

Como especificar -

NKTM-XXXX X-X X-X-XX

Tabela 3 Tabela 4 Tabela 5

7N
>
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PROTECAO METALICA

Tabela 1 Tabela 2
@ TIPO TEAMOPAR PAR BITOLA %
1 - Reto J
2 - Angular K S—Simples 08 - 8 AWG
0 | Semfixagdo T D — Duplo 14 - 14 AWG
i Anel de ajuste E 20 - 20 AWG
2 Rosca fixa s _ 24 - 24 AWG
\_ 3 | Rosca movel J R S —Simples 0. or. ceaiue
D — Duplo
o B 5 ¥,
i
Tabela 3
(. @ z MATERIAL COMPRIMENTO )
TUBO PROTETOR EXTERNO EXTERNO PROTEGCAO TUBO INTERNO W
06- 6 mm
. 08- 8 mm
0304 - Inox 304 10-10 mm 0000 — Sem protegao interna
0316 - Inox 316 12-12 mm 0111 — Comisolador cerAmico )
15-15 mm - _s hacio iffibma Indicar
22.21,3mm S — Simples |0000 em protegao i s
27-269mm | D—Duplo |0610 — Cerémica 610 L
0510 - Armco 22.21.3mm T — Triplo 0710 — Ceramica 710
0600 - Inconel
0300 - Ago Carbono 22-21,3mm
0446 - Ago Cromo 27-269mm
33 - 33,7 mm
\_ 0410 - Perlit 40-40 mm .
Tabela 4
(" e CONEXAO DE PROCESSO )
CABECOTE ; PARA MOD. NKTM-2200
ELETRICA MEDIDA TIPO
_ NK521A 03 3/4'NPT
# NK521F 02_1/2'NPT ?g = 13;'"“ rosca
NK520A 11— 174" O — Sem rosca
NK522A 12—12" G—Gas
NK522F
02 1/2°NPT el
NK523A 13 —3/4" S
NK523F 14—1" U—UNF
NK524A 15—1.1/4"
| NK525A 02 1/2"UNF = )

Tabela 5 (MOD.NKTM-2300)

Laoozz — Ago Carbono Indicar em J
@22 mm mm

Rua Arlindo Marchetti, 209 - S. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br

INSTRUMENTAGAD NDUSTRIAL
1SO 9001:2000
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TERMOPARES COM

NKTC PROTECAO CERAMICA

Em medidas continuas de temperathra acima de 1.200°C é necessario a utilizagdo de tubo de protecao cerami-
ca em substituicdo ao tubo metdlico (temperatura e condi¢des de trabalho vide capitulo de tubo de protecao).
Para escolha do tubo ceramico deve-se levar em conta os seguintes fatores:

— Temperatura
— Chogue mecanico
— Choque térmico

100 mm | U J
MODELO —I z
NKTC-3000 [ — ) [ @ Externo
\Luva metéalica ’ do tubo
L - protetor
Conexao
Elétrica
100 mm als U
MODELO [—
NKTC-3200 % | | 2
Luva I— ~— Flange ajustéavel
metalica [
L
100mm | U
MODELO - |
HIIII >
L
NS Rosca de processo
L -

Como especificar

Modelo Tabela 1 Tabela 2 Tabela 3
NKTC-XXXX X-X-XX | XX0CXXX - TImm I e B S e

n( WOUSTRIA £ omenoa = Rua Arlindo Marchetti, 209 - S.C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
ISO 9001:2000
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PROTECAO CERAMICA

Tabela 1
TIPO
(" CALBRAGAO N¢ DE ELEMENTO BITOLADOFIO )
SUFIXO | DESCRIGAO | SUFIXO | DESCRIGAO | SUFIXO | DESCRIGAO
J Tipo J
K Tipo K S Simples ss A
14 14 AWG
s Tipo S D Duplo
. 24 24 AWG
R Tipo R o Triplo 27 o7 AWG
\_ B Tipo B )
Bitola 8 @ 14 AWG para os tipos J e K
Bitola 24 e 27 AWG para os tipos S, Re B
t
Tabela 2
PROTECAO
- MATERIAL © DA PROTEGAO EXTERNA N DE PROTECAO il U\
SUFIXO DESCRICAQ SUFIXO | DE_s(;ﬂlQAo | SuFiXo | DESCRIGAO :
DO TUEQ [ DA LUVA
Ceramica 10 10 mm 15 mm
0610 50% da AL,O, 15 15mm | 21,3mm :
Ceramica i 20 20 mm 27 mm B Slrmples
0710 Especificar
98,7% de AL,O, 24 24 mm 33 mm D Duplo
Carbureto 46 46 mm 60 mm - Trinlo em mm
0810 Silicio 40 40mm | 50 mm P
_ > 75% SIC J
Tabela 3
fii R CONEXAQ CONEXOES DE PROCESSO PARA NKTC-3300 )
' ELETRICA MEDIDA TIPO
NK521A 03 — 3/4"NPT
NK521F 02— 1/2'NPT L T
NK520A 12—1/2" O — Sem rosca
NK522A 13— 3/4"
NK522F 02— 1/2"NPT 14 —1" G—Gas
NK523A -
NK524A 15—11/4 N— NPT
= 16—1 12"
\ NK525A 01 — 1/2"UNF p

Rua Arindo Marchetti, 209 - S. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
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TERMOPARES COMPLETOS
NKP

COM POGOS

N
MODELO il
T Tz
= mairssisee),
- J } r 1 ...........................
‘__!
i -
N
MODELO u
NKPP HHH ‘ 47 TITT77TTTT 7T ///f////ja
J L VTSI T I TIT T
W o |
A - u )
N...
=
MODELO
NKPF
-—
N

Como especificar

Tabela 1 Tabela 3 Tabela 5 Tabela 7

DT xxx  EECE 000X EECOl [-CI-MM-XX EEEEET800] XXXXXXX-XX-XX- (MM
Il o EETE 000-xx-X ERCe il C1-C0-MM-XX EiEee eeeed XXXXXXX-XX-XX-[1MM
L NKPF PO o @l X-XX  [Biisoide C-C1-MM-XX ETe 00 et @00 XXXXXXX-XX-XX-[JMM

m nosTIA = o m o Rua Ariindo Marchetti, 209 - S.C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
ISO 9001:2000
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TERMOPARES COMPLETOS

A
COM POCOS NAKA

ISO 9001:2000

Tabela 1 ; Tabela 2
( TIPO IF) (" CALIBRAGAO TERMOPAR / RESISTENCIA
1 Termopar convencional e
2 Termopar mineral K - S| - Simples
3 Termoresisténcias T- DU - Duplo
0 Usiangem cbnica E. TR - Triplo
1 i lel
LSl phrslola P - P1100 ST - Simples ¢/ 3 fios p/ resisténcia
0 Flangeada N4 DS - Dupl i R
1 Rosqueado N - Nt-100 - Dupla ¢/ 6 fios p/ resisténcia
Y 8 Para solda em tubulacao ¥, i C-Cu-10 4
i
Tabela 3 Tabela 4
] MATERIAL DA BAINHA ) il MATERIAL DO POCO - )
004L - Inox 304 L 0300 - Ago Carbono
0310 - Inox 310 0301 - Inconet 600
» 0316 - Inox 316 0302 - Monel
0301 - Inconet 0303 - Niguel
0304 - Inox 304
© DA BAINHA 004L - Inox 304 L
05 - 0,5 mm 0305 - Hastelloy B
15-1,5 mm 0306 - Hastelloy C
30-3,0mm 0310 - Inox 310
45 - 4,5 mm 0316 - Inox 316
60 - 6,0 mm 006L - Inox 316 L
0321 - Inox 321
JUNTA QUENTE 0446 - inox 446
Pap— 0500 - Grafite .
| - l8olias 0600 - Teflon ( ravestlm.ento )
E - Exposta \_ 0700 - Chumbo ( revestimento ) y
F - DIN/IEC 751
o J
Tabela 6
Tipo de Flange
[ SUVIXO i
Tabela 5 PRESSAO | DIAMETRO SCREhD
(" DIMENSOES DO POGO : ) T 150 150 ib/plo2 (psi)
DIV T STYETS CONEXAQ AO PROCESSO 300 300 ib/plo2 (psi)
600 600 ib/plo2 (psi)
00 - Para solda 1500 1500 ib/ploz (psi)
12 - 1/2" NPT 100 Nominal 1"
Especificar | Especificar 13- 3/4" NPT 114 Nominal 1.1/4"
em mm em mm 21 - 1" NPT 112 Nominal 1.1/2"
22-1.1/2" NPT \_ 200 Nominal 2” o
e ((::S:g::)) Padrao de Formecimento: ANSI B 16.5 - 1975, tipo RF,
N ¥ acabamento da fase de jungao lisa (Snooth Finish).
Tabela 7 -
fi CABEGOTE CONEXAQ ELETRICA NIPLE E UNIAO COMPRIMENTO "N” )
NK521AL 00 - Prensa-cabo 12-1/2" Especificar
NK521FE 12 -1/2" 13- 3/4" mm
NK521AP (Prova de 13 - 3/4"
NK521FP exploséo)

NAKA

WOUSTRIA E COMERCI DE
i iSO 9001:2000

Rua Arindo Marchetti, 209 - 8. C. Sul - SP - Tel.: +585 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br

08



NKTS NKTS - TERMOPAR SIMPLES

MODELO L& : |

L
NKTS - 1000 ( ‘

Junta

. I 1 I [ | Do —arts

\ Isoladores de 2 furos

MODELO | 50mm | u s 1
NKTS - 1100 { | ] o Serin
:—:"1 z quente
Isoladores de 2 furos
b— d . 4
MODELO
NKTS - 1200
| | 1 | s
Isoladores de 2 furos

Bornes Bloco de ligacédo

MODELO
NKTS - 1300

1 [ [ P

Isoladores de 2 furos

Para uso com termopares J, K, ETR, S, B.

Como especificar

Modelo Tabela 1

Tabela 2 Tabela 3

NKTS-XXXX X-X-XX m XXXXX-XXXXX
Tabela 1 Tabela 3
(s TERMOPAR X PAR X BITOLA XX ) BLOCO DE LIGAGAO XXXX | CABEGOTE xxxxﬂ
J - Ferro-Constantan ) 08 - 8 AWG 00000 Sem bloco
K - Cromel-Alumel S - Simples 14 - 14 AWG 04150 Simples NK520
T - Cobre-Constantan D - Duplo 16 - 16 AWG 04130 Simples
E - Cromel-Constantan 20 - 20 AWG x
= 04101 Simples NK521
S - PtPtRN 10% S - Simples 24 - 24 AWG 04102 Duplo
R - PtPtRh 13% _— T 04111 Simples. NK522
- o, - Duplo - NK524
\ B - PtRh 30/6% y, 04112 Duplo 52
Tabela 2 04121 Simples - NK521
04122 Duplo NK523
- 'COMPRIMENTO 04141  Simpl
ISOLAGAQ XXX bt b ] pes NK525
( NOMINAL [ ] \_ 04142 Duplo y,
000 — Sem isolador
001 — Isolador oval Indicar
002 — Isolador redondo em
061 — Capilar tipo 610 mm

071 — Capilar tipo 710

m WOUSTRIA mw e RUQ Arlindo Marchetti, 209 - S.C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
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TRANSMISSORES DE

TEMPERATURA

MODELO NKTT 9500/9600

Os Transmissores de Temperatura NAKA da linha NKTT-9500
e NKTT-9600 convertem um sinal emitido pelo sensor de Forgn
temperatura do tipo Pt-100 ou Termopar em sinal diretamente "8 " f
proporcional em corrente na faixa de‘ 4 a 20mA. 4

Descrigao

Desenvolvido com altissimo grau de tecnologia e um processo
de fabricagao utilizando circuitos integrados de alta precisao
com compensacdo de temperatura que lhe garantem
confiabilidade, robustez e longevidade, sendo o seu conjunto
montado em caixa de latdo repuxado com pintura a base de
epoxy, dando-lhe maior seguranca e imunidade a radio
frequéncia, possibilitando sua montagem em qualquer
cabegote disponivel no mercado devido suas reduzidas

dimensoes.
( Caracteristicas Técnicas: )
¢ Alta Estabilidade Térmica
e Alta Imunidade a Ruido
* Protecao contra Tensé@o Reversa e Picos de Sobretensao
* Encapsulamento Metalico que propicia maior Imunidade a Radio Freqliéncia e Robustez
. Ler indicativo de polarizacao e transmissao o
4 = " B
Especificagoes Técnicas:
* Alimentacao 10 a 36Vce (Recomendado 24 Vec)
e (Carga Maxima de Saida 700 Ohms a 24Vce
e Exatidao +0,1% FSD
e Linearidade +0,1% FSD
e Repetibilidade +0,1% FSD
e Efeito de Temperatura + 0,01%/°C do Span Maximo
e Corrente de Excitacao da Termoresisténcia 0,8 mA
* Pt-100 Linearizacéo de Curva
® Termopares Compensacao de Junta Fria
Burnout Upscale ou Downscale
* Ranges -150 até 1700 °C
* Escalas Calibradas A ser definido pelo usuario dentro dos Ranges
e Ajustes de Zero/Span Independentes
e Temperatura de Operagao -20 a + 80°C
* Envolucro Caixa Metalica com Resina Epoxy
e Parafusos e Arruelas AlS| 316
N J
N
Montagem Mecanica no Cabecote:
¢ Diametro de 42mm x 20mm de largura
¢ Furagao centro a centro para fixacao 29mm furo @4mm + oblongo 4mm
e Furacgdo central para passagem PT-100/TC @11 mm g
N

NAKA

Rua Arlindo Marchetti, 209 - 8. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
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TERMORESISTENC

Principio de funcionamento e caracteristicas Caracteristicas técnicas
gerais * Resisténcia nominal:
Os bulbos de resisténcia séo sensores de temperatura 100 ohms a 0°C
gue operam baseados no principio de variagao da * Faixa de medida:
resistividade elétrica de um metal em fungao da niquel -60 a +150°C
temperatura sendo confeccionadas com fios altamen- platina -220 a +850°C
te purificados de platina, niquel ou cobre. Sua principal * Tempo de resposta:
caracteristica é a alta estabilidade térmica, relagcao 5 segundos
resisténcia-temperatura bastante linear, aléem de alto * Protecao
sinal elétrico de saida. O elemento sensor é mdntado em uma capa
O bulbo de resisténcia de platina, utilizado em laboratorio, de acgo indx, protegendo-o contra umidade
€ o padrdao mundial para medidas de temperaturas na para que haja uma boa transferéncia de calor
faixa de -220°C a 850°C. t no processo de medida.
e U .
MODELO
NKTR-4000 £ — s
aivem)

MODELO
NKTR-4100
o o 28
J
MODELO
NKTR-4200
MODELO .
NKTR-4300
"ﬂ? —

Ajustével Rosca mével (bucim)

Como especificar

Tabela 1 Tabela 2 Tabela 3 Tabela 4 Tabela 5

XXX xxxx-xx- CImm XXX

m notsan ¢ co cumauu == Rua Arlindo Marchetti, 209 - S:C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
" S0 '9001:2000
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TERMORESISTENCIAS
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Tabela 1 * Tabela 2
[ TIPO i ({~ ESPECIFICAGAO DA RESISTENCIA RESISTENCIA i)
1 Reto _ 5SS — Simples
2 Angular P — Platina 100 Ohms a 0°C DDD — Dupla
igaca TTT —Tri
0 Com bloco de ligagéo N — Niquel 100 Ohms & 0°C SSE — ;Trgges com 3 fios
J Com cahagots C—Cobre 10 Ohms a 25°C BEE — SERaleT
0 | Sem rosca de conex@o TTE — Tripla com 9 fios
1 | Com rosca fixa de conexdo .
2 | Com rosca movel de conexao
\_ .3 | Com anel de ajuste WV,
t
Tabela 3
( MATERIAL DA PROTEGAO | ©DAPROTECAO | COMPRIMENTO
06— 6 mm
0304 — Inox 304 08— 8 mm Indicar
! 10—10 mm
0316 — Inox 316 12—12 mm em
0300 — Ago carbono 18 —13,5mm mm
15—15 mm

* Para Termoresisténcia com Isolagdo Mineral o @ da protegdo é 6 mm

Tabela 4
(GABEGOTE 0UBLOCO | GONEXAO ELETRIGA | BOSCADE FIXACAO DA TERMORESISTENGIA)
MEDIDA TIPO
NK521A 02 — 12"NPT
NK521F 03 — 3/4’NPT 00— Sem rosca
NK523A 10— 1/8" O — Sem rosca
NK523F 02 — 1/2'NPT G — Gas
NK525A 01 — 1/2"UNF B N — NPT
NK411B 12—z
NK412B 00 — Sem cabecote 13 — 3/4" U — UNF
Lo NK414B J
Tabela 5
(CORPO DE VIDRO ESMALTADO COM SILICONE - Fio de niquel para temperaturas de -60°C até 150°C
REF. MEBELD RESISTENCIA [COMPRIMENTO| DIAMETRO FIOS DE LIGAGAO
NAKA Ohms 0°C DO CORPO | DO CORPO [COMP.DOFIO| @ DOFIO
NK1001 NN2 100 ohms 60 mm 5mm 30 mm 0,40 mm
NK1002 NN20 2x100 ohms 85 mm 5 mm 30 mm 0,40 mm
CORPO DE VIDRO - Fio de platina para temperaturas de -250°C até 550°C i
NK1018 PP2 100 ohms 12 mm 5 mm 20 mm 0,40 mm
NK1019 PP3 100 ohms 18 mm 3 mm 30 mm 0,25 mm
NK1020 PP4 100 ohms 25 mm 2 mm 30 mm 0,25 mm
NK1021 PP5 100 ohms 30 mm 3 mm 30 mm 0,30 mm
NK1023 | PP7 100 ohms 60 mm 3mm 30 mm 040mm | L '
NK1025 PP20 2x100 ohms 60 mm 5mm 30 mm 0,40 mm
CORPO DE CERAMICA - Fio de platina para temperaturas de -50°C até 850°C Tolerancia
NK1082 |WW85K22| 100 ohms 30 mm 3 mm 30 mm 0,35 mm
NK1083 |WW8sK32| 2x100ohms | 30 mm 3 mm 30mm | 035mm Slan A ]
CORPO DE CERAMICA - Fio de platina para temperaturas de -560°C até 600°C o
NK1084 |WW800/32| 100 ohms 30 mm amm 30 mm 0,35 mm Classe B
\_NK1085 |WW600/42| 2x100chms 30 mm 3mm 30 mm 0,35 mm _/

Rua Arlindo Marchetti, 209 - S, C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br

12



TERMOPARES COM
NKTI

ISOLAGAO MINERAL

Composigao 6xido de magnésio de-alta pureza (99,4%)
Tempo de resposta: a pequena massa e a alta condutividade térmica do 6xido de magnésio proporcionam um
tempo de resposta que é igual ou melhor de um termopar nu convencional.

MATERIAL DA BAINHA
1) AISI 304 : Boa resisténcia a corrosdo numa vasta gama de aplicagGes industriais. Boa durabilidade.

2) AISI 310 : Otimo para serem usados em atmosfera contendo enxofre. Boas propriedades de
resisténcia a oxidagao. Excelente resisténcia a corrosao.

&
3) AISI 316 : Boa resisténcia a corros@o numa vasta gama de aplicagdes industriais. Boa resisténcia a
. oxidacao.

4) AISI 321 : Excelente resisténcia a corrosd@o numa vasta gama de aplicagdes industriais. Boa
resisténcia & oxidagéo.

5) INCONEL 600: Excelente resisténcia a corroséo, boa para altas temperaturas e resisténcia a oxidacéo.
Néo se recomenda em atmosfera de enxofre & temperatura superior a 550°C.

MODELO C 34 uti—<avwnniiil

NKTI-5000

MODELO C D § l m_IT<

i |
NKTI-5100 I = ,l LR

MODELO = V€
NKTI-5200 ‘- ‘
L, e
|

MODELO d P4
NKTI-5300

v 1 - Conexao

elétrica
MODELO C 38
NKTI-5400
U

Como especificar

(Modelo  RE= W Tabelaz  RPCTNW Tabela 4 Tab.5  Mod. NKTI-5000 6 5100
NKTHX000K [IS G X-X-XXXX-XX-XT_mm [+ ¢ S XoXxx-xxXxxX S Smm T

mosmu ¢ m.m e RUa Arlindo Marchetti, 209 - 5. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
ISO 9001:2000
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TERMOPARES COM

ISOLACAO MINERAL

Tabela 1
' TIPO )
1 Com rabicho sem pote
2 Com rabicho e pote
3 Com bloco de ligagao
4 Com cabegote
5 Com conector metalico
6 Com conector de baquelite
0 Sem rosca fixa de conexao
1. Com rosca de conexao
N 2 Com rosca mével de conexéo /
t
Tabela 2
. (TervoraR]  PAR | MATEHIALDA TopaBaNHA|  JUNTA
J 0304 — Inox 304 | 05— 0,5 mm B ST Iridisar
K S — Simples| 0810 — Inox 310 | 15— 1,5 mm |— lsolada e
T D — Duplo | 0316 — Inox 316 | 30 — 3,0 mm
E— mm
E 0600 — Inconel | 80— 6,0 mm Expata

Tabela 3
(___ESPECIFICAGAO DO POTE )
000 | Sem pote
001 | Com pote de latdo
002 | Com pote de latdo niquelado
003 | Com pote de inox

004 | Com pote de latao rosca M-10x1
005 | Com pote de inox rosca M-10x1

Tabela 4

000 — Sem cabegote e bloco
NK521A 02 — 1/2"NPT
NK521F 03 — 3/4"NPT
NK523A
NK523F 02 — 1/2"NPT 011 —1/4"
NK525A 01 —V2UNF | 515 12° N — NPT
NK411B
NK412B
\NK414B J

000 — Sem rosca | O — Sem rosca
010—1/8" G—Gas

013 —3/4" U— UNF

Tabela 5 :
MODELQ NKTI-5000 // 5100

14



TERMOPARES FLEXIVEIS

Termopares Flexiveis podem ser fabricadas com bulbo de resisténcia Pt 100 e Ni 100, termopares CUCO,

FECO, CRAL, com junta quente isolada ou aterrada.

| 4 63 mm |

R s

MODELO NKTB-6000 |
40 mm |

MODELO NKTB-6100 ‘ ‘

12mm|

63 mm

Como especificar Tabela 1
Modelo Tabelai ((_ELEMENTO N¢ PAR COMPRIMENTO'L' | BAIONETA )
Rl J— Feco
R K—_Cral — &impl Indi G — Grande
NKTB-XXXX [ & Clmmp ¢ P g - g:;:::s er:'rc:r; P Pegasin
P —P1-100 M — Média
N — Ni-100

ISO 9001:2000

mf &Amm Rua Arlindo Marchetti, 209 - S. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
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FIOS E CABOS DE

COMPENSAGCAO

FIOS DE COMPENSACAO (RiGIDO)

i TEMP. MAX. ISOLACAD N? DE
LIGA Za%%";;\ . BITOLA | ereRenciA
ISOLAGAG | INTERNA | EXTERNA AWG NK
Cobre 280°C F. Vidro F. Vidro 20 NKF-T-20-FF
Constantan” * 105°C PVC PVC 24 NKF-T-24-PP
Tipo *T" 280°C F Vidro F. Vidro 24 NKF-T-24-FF
Ferro 240°C Amianto Amianto 16 NKF-J-16-AA
e 105°C Plastico Plastico 16 NKF-J-16-PP
EDpNIS 280°C | FVidro | F. Vidro 20 NKF-J-20-FF
Tipa™J" 280°C F. Vidro F. Vidro 24 NKF-J-24-FF
Chromel™ * 240°C Amianto | gAmianto 16 NKF-K-16-AA
Alumel* * 280°C Fibra Fibra 20 NKF-K-16-FF
Tipo “K" 105°C Plastico Plastico 16 NKF-K-16-PP
Platina
Rhodium - 240°C Amianto Amianto 16 NKF-P-16-AA
Platina 105°C Plasiico Plastico 16 NKF-P-18-PP
\ Tipos S/R J
FIOS DE COMPENSACAO (FLEXIVEL)
(i TEMP. MAX. ISOLACAO )
DE UTILI- BITOLA N° DE
o ZAGAODA |\ reona | ExTeRna | AWG | REFERENCIA
ISOLAGAO
Cobre 105°C Plastico Plastico 16
Constantan
Tipo “T" 280°C F. Vidro F.Vidra 16
240°C Amianto Amianto 16 NKC-J-16-AA
Ferro 105°C Plastico Plastico 16 NKC-J-16-PP
Constantan 108°C Plastico Plastico 24 NKC-J-24-PP
Tipo “4J" 230°C Silicona Amianto 16 NKC-J-16-SA
230°C F. Vidro F. Vidro 20 NKC-J-20-FF
Ghromel 240°C Amiarnto Amia.mo 16 NKC-K-16-AA
g 105°C Pléstico Plastico 16 NKC-K-16-PP
Tipo K" 230°C Silicone Aml_amo 16 NKC-K-16-SA
230°C F. Vidro F. Vidro 20 NKC-K-20-FF
Platina 240°C Amianto Amianto 16 NKC-P-16-AA
Rhodium 105°C Plastico Plastico 18 NKC-P-16-PP
Platina 230°C Silicone Amianto 16 NKC-P-16-SA
Tipos 290°C Silicone F. Vidro 16 NKC-P-16-SF
g e'W 105°C Borracha Borracha 18 NKC-P-18-BB
Tipo B 240°C Amianto Amianto 16 NKC-B-16-AA
\_ 230°C Silicone Amianto 16 NKC-B-16-SA

NAKA

USTRIA E
INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL

ISO 92001:2000

"’- \l\
m
e b

Amianto / Amianto

_

Plastico / Plastico

F. Vidro / F. Vidro

z N R
e | e (:'bl".\ .
E—— e —

Amianto / .Amianto

N g
\.\.
.

F. Vidro / F. Vidro

Plastico / Plastico

e
\\“‘\-&\.
i T e NN

Silicone / Amianto

CODIGO DE CORES PARA FIOS E CABOS DE EXTENSAO E COMPENSAGAO

< i \C) T
( ] MATERIAL DOS —— = -
TEMOPAR EXTENSAOO_U . ! Norma Americana Narma Alema
7o |COMPENSAGAC|  CONDUTORES ANSIMC981-1975 |  DIN437104
TIPO P Capa S - Capa T
Positivo Negativo Externa Positivo | Negativo Externa Positive [Negativo
T TX Cobre Constantan | Azul Azul Vermelha | Marron |Vermelha | Marron
J JX Ferro Constantan | Preta Branca |Vermelha | Azul Vermelha | Azul
E EX Chromel | Constantan | Roxa Roxa Vermelha
K KX Chromel | Alumel Amarela | Amarela | Vermelha | Verde |Vermelha | Verde
\_ S.R SX Cobre Cu/Ni Verde Verde Vermelha | Branca |Vermelha | Branca )

OBS.: Todos os fios e cabos poderdo ser fornecidos com mais uma tran¢a em ago ou cobre.

Acrescentar a referéncia, as letras: “TA" — Para tranca de aco.

de cobre.

“TC” — Para tranga

Rua Arlinde Marcheti, 209 - S. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
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CABECOTES PARA
TERMOPARES

. P
NK-520 NK-521 e
((FERRO_|_ALUMINIO A B ((FERRO | ALuminid | A B
NK520.F1 | NK 520.A1 1/2" NK 521.F.1 | NK521.A.1 1/2"
NK520.F2 | NK520.A.2 a/4" 1/2" NK 521.F.2 | NK521.A.2 3/4" 172"
NK 520.F.3 | NK 520.A.3 " NK 521.F.3 | NK 521.A.3 1"
NK 521.F4 | NK521.A4 1/2"
NK 521.F5 | NK521.A5 3/4" 3/4"
\NK 521.F6 | NK521.A.6 1"
7. 41
" al P o N\ S
2 =71 il i
2 + P~
|w |
z l = E 0 |
II! [ Encaixe para tubo i | i .
i Y | VT e 3 LT‘
76
NK-522 NK-523
( FERRO | ALUMINIO A TR, ( FERRO | ALUMINIO A BN
NK 522.F.1 | NK 522.A.1 1/2" NK 523.F.1 | NK 523.A.1 1/2"
NK 522,F2 | NK522.A.2 3/4” NK 623.F.2 | NK 523.A.2 8 mm
NK522.F3 | NK522A3 | 22mm 12" NK523.F3 | NK523.A3 | 10mm =
NK 522.F.4 [ NK 522.A.4 32 mm NK 523.F4 | NK523.A4 15 mm
NK 522.F.5 | NK 522.A.5 M24 NK 523.F.5 | NK 523.A.5 22 mm
NK 523.F6 | NK523.A6 M24
%

NK-524

(“ALUMINIO A HiCENaTR
NK 524.A.1 15 mm
NK524.A2 | 22 mm 112"
NK 524.A.3 32 mm

Padrdo de roscas a especificar: Exemplo N = NPT, G = GAS (BSP)
Obs.: Modelo NK 521 a prova de explosao acrescentar AP

Exemplo: NK 521.F.1 AP

& NAKA

INDUSTRIA E COMERCIO DE

ISO 9001

NK 525.A.1 6 mm
NK 525.A2 8 mm
NK 525.A.3 10 mm
NK 525.A.4 3/8"NF
NK 525.A.5 1/2"NF

1/2" NF

INDUSTRIAL
:2000
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FRC NAKA

CABECOTES PARA

INDUSTRIA E GOMERCID DE
INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL

. S :
N ISO 9001:2000

TERMOPARES

MODELO NK 525

i )
11 | 01 | Parafuso cab. cil. ¢/ fenda AlISI 304 M4 x 8
10 | 01 | Parafuso cab. cil. ¢/ fenda AlSI 304 M4 x 8
09 | 01 | Porca Alum + Ni/ AISI 304
08 | 01 | Bucha NBR 65
07 | 01 | Corrente AISI 304
08 | 01 | Parafuso cab. cil. ¢/ fenda AlSI 304 M4 x 10
05| 01 | Tampa Aluminio
04 | 01 | Anel de Vedagao NBR 65
03 | 02 | Parafuso cab. cil. ¢/ fenda AlS| 304 N3 x 10
02 [ 01 | Terminal Bakelite / Ceramica
@1 01 | Corpo Aluminio )

MODELO NK 522

'8 N
10 | 01 | Parafuso cab. cil. ¢/ fenda AlISI 304 M4 x 8
09 | 01 | Porca Alum + Ni/ AISI 304
08 | 01 | Bucha NBR 65
07 | 01 | Corrente AlS| 304
06 | 02 | Parafuso cab. cil. ¢/ fenda AISI 304 M4 x 10
05| 01 | Tampa Aluminio
04 | 01 | Anel de Vedagao NBR 65
03 | 02 | Parafuso cab. cil. ¢/ fenda AlSI 304 N3 x 10
02 | 01 | Terminal Bakelite / Ceramica
Q1 01 | Corpo Aluminio i
¥ NAKA
Rua Arindo Marchetti, 209 - S. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br | ( NOUSTRA € coueRcO oe
N I1SO 9001:2000
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MNAM BLOCOS DE LIGAGAO

INSTRUMENTAGAG INDUSTRIAL

1SO 9001:2000

NK-410.1 : NK-411.1

EIEE) (32
N\one/ f@

| ‘
i iJ
[ a

NK-410.2 NK-411.2 NK-412.2

FLANGE DE AJUSTE PARA

). TERMOPAR
DIMENSOES DOS BLOCOS E RESPECTIVOS

CABECOTES DE USO DIAMETROS
- — * 10 mm
(__TIPO DE BLOCO DIMENSOES (mm) CABECOTE ) ©15 mm
NK-415 51x34 NK-520 =
NK-413 50 x 35 NK-521 3 gg o
NK-410 NK-411 054 NK-521 NK-522 NK-524 mm
NK-412 041 NK-523 NK-521
NK-414 0265 NK-525

7
N

m QAM Rua Arlindo Marchetti, 209 - §.C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
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ISOLADORES / MISSANGAS ﬁf( NAKA

ISOLADORES DE MATERIAL REFRATARIO REDONDOS E OVAIS

(fig.1) (fig.2) (fig.3) (fig.4)
[ 4
Isolador redondo - 1 Furo (fig.1) Isolador redondo - 2 Furos (fig.2)

N? DE P/ FIO MM POL. / NDE P/FIO MM POL.
REFERENCIA | AWG @EXT. | @INT. COMP. REFERENCIA | AWG QEXT. | OINT. COME:_J
NKIR-1-08-1 8 6,0 40 1 NKIR-2-08-3 8 10,5 35 3
NKIR-1-14-1 14 4,0 4,0 1 NKIR-2-08-1 8 10,5 35 1
NKIR-1-20-1 20 2,0 12 1 NKIR-2-14-3 14 8,2 1,6 3
NKIR-1-24-1 24 25 0,8 I NKIR-2-14-1 14 8,2 16 1

NKIR-2-20-1 20 4,0 1.2 1
NKIR-2-20-3 20 4,0 1.2 3
\_ NKIR-2-24-1 24 3,1 0,8 1
Isolador redondo - 4 Furos (fig.3) Isolador oval - 2 Furos (fig.4)
[ N° DE PIFIOT MM POL. "\ N? DE F/FIO MM ]
REFERENCIA | AWG [ @EXT. | @INT. | COMP. REFERENCIA | AWG [LARG.| ESP. [@FURO|COMP.
NKIR-4-08-3 8 13,5 35 3 NKIO-2-08-3 8 11,8 | 80 40 3
NKIR-4-08-1 8 13,5 35 1 NKIO-2-08-1 8 118 | 80 4,0 1
NKIR-4-14-3 14 7.0 1,8 3 NKIO-2-14-3 14 80 | 55 22 3
NKIR-4-14-1 14 7,0 18 1 NKIO-2-14-1 14 80 | 55 2,2 1
NKIR-4-20-1 20 55 12 1
\_ NKIR-4-24-1 24 45 08 1.3

MISSANGAS DE MATERIAL REFRATARIO

( N DE P/FIO |« MM
REFERENCIA | AWG | GEXT. | @INT.
NKIM-1 8 6.5 42
NKIM-2 14 5.2 25
R
'NAKA

J”“
/

NKIM-3 16 32 1.4
Rua Arlindo Marchetti, 209 - S. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br POUSTRA £ COMERC DE
INSTRUMENTALAQ INDUSTRIAL

/ 1SO 9001:2000
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TUBOS CERAMICOS

NAKA

USTRIA £ COMERCIO DE
msmmmcﬁomnum

ISO 9001:2000

A ceramica é um material indispensdvel na protecéo de termopares seja como tupo capilar/ missanga ou como
tubo de protegao interna ou externa.

Em temperaturas baixas o tubo de ceramica é usado dentro do tubo de metal como protegéo interna contra
gases agressivos ou fermopar.

Em casos de medigdes continuas de temperatura, acima de 1200°C, o tubo de ceramica substitui o tubo
metalico também na protecéo externa do termopar.

Na escolha do tubo de ceramica devem ser considerados os seguintes fatores:

— ALSINT* 99,7 (Tipo 710 DIN 40685)

! 7
O melhor material entre os tubos n&o porosos, contém 99,7% de Oxido de Aluminio (AL,O,). Usado como tubo

externo, interno e capilar.

Alta resisténcia contra gases e vapores, condutibilidade térmica excelente, resisténcia térmica boa. A resisténcia
mecanica do ALSINT 99,7 é considerado o melhor entre os materiais de ceramica, contra agressoes de escoria.

— PYTHAGORAS* (Tipo 610 DIN 40685)

Material mais econdmico entre os tubos de ceramica ndo poroso. Usado como tubo de protegdo externo,
interno, capilar e para missangas. Impermeével a gases normais. Oferece boa resisténcia térmica e mecénica.

— SIC - TUBO DE CARBURETO DE SILICIO
— Alta resisténcia térmica

— Condutibilidade térmica excelente
— Resisténcia mecanica excelente

Em geral usado como tubo de prote¢do externa. Com parede grossa @ 46 x 26 mm., oferece resisténcia
mecanica até em extremas condigdes de trabalho.

m odem € oo m.m » Rua Arlindo Marchett, 209 - S.C. Sul-SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br

(

ALSINT 99,7

PYTHAGORAS 1800

PYTHAGORAS

CARBURETO SILICIO

TIPO PELA NORMA DIN
40685

710

610

CONTEUDO - AL,O,

99,7%

65%

60%

>75% SIC

CONTEUDO
ALCALINO

<0,1%

2%

<3%

TEMPO MAXIMO DE
APLICACAO

1950°C

1700°C

1600°C

1500°C

PERMEABILIDADE EM
20°C

<10 Ton “L" sec

<10 Ton "L" sec

<10 Ton "L" sec

PESO
ESPECIFICO

3,8 kp/cm*

2.85 kp/cm?®

2.8 kp/cm?®

2,5 glem?

RESISTENCIA A
FLEXAQ

3600 kp/cm?

1700 kp/om?

v

1500 kp/em?

600 kp/em?

DILATAGAO TERMICA
20 — 1000°G

7.9mm °C 10

5,5mm °C 10*

5,1mm °C 10

5,1mm °C 10*

CONDUTIBILIDADE
TERMICA

18kcalh*m™C

2,5kcalfh'm™C

2,0kcal/h*m™C

25kcal/h*m™C

RESISTENCIA
DIELETRICA

360 kv/icm

> Pythagoras

250 kv/icm

RESISTENCIA
ESPECIFICA DE

@ASSAGEM 50Hz 20°C

10%  fom

10%  Jem

10" Jem

ISO 9001 2000
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TUBOS CERAMICOS

/ 1SO 9001:2000

PAN
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pA N
® > NAKA
INDUSTRIA E COMERCIO DE
N INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL
N

Para obter vida Util e exatiddo na leitura da temperatura, a maioria dos termopares em aplicagdo industrial é
protegido de danos fisicos, corros@o e contamingdo por tubos de protegdo metalico ou ceramicos.

Os tubos metalicos sdo geralmente usados com termopares basicos e selecionados para ajustar-se a temperatu-
ra, pressao e atmosfera. Os tubos cerdmicos sdo usados em aplicagdes onde a contaminacgéo de ambientes
hostis e a acéo constante de concentrados, choque direto de chama séo fatores primordiais e condi¢es onde
usualmente também excedem a temperatura do ponto de fusao de metais comuns. .

TUBOS CERAMICOS /SILICIO

(Maierial Temra m Caracteristicas in
CERAMICA o ' E o mals econdmico, satisfatéria resistén-
[ l Ii, 1 = TIPO 610 LerL 2.050 cia mecanica e condutibilidade térmica
e A E o melhor material ceramico, suportando
Tubo ceramica com luva Cﬁl;éh;l%»’\ 1.850°C 2.080 |elevada resisténcias mec&nicas% possul
otima condutibilidade térmica
CARBURETO Possui maxima resisténcia a choques
( 1.600°C 1.000 |térmicos, alta condutibilidade térmica e alta
\DESILICIO resisténcia mecénica i
Tubo de carbureto de silicio
Capilares
COMPR, TIPO 610 TIPO 710 )
MM & 4 mm @55 @85 f 255 8,5
2 Furos 4 Furos. 4 Furos 4 Furos 4 Furos
530 NKC2-040.053 NKC4-055.053 NKC4-085.053 NKD-055.053 NKD-0856.053
1030 NKC2-040.103 NKC4-055.103 NKC4-085.103 NKD-055.103 NKD-085.103
1430 —_ NKC4-055.143 NKC4-085.143 NKD-055.143 NKD-085.143
2030 — NKC4-055.203 NKC4-085.203 = NKD-085.203 /
Tubos
COMPR. TIPO 610 - PITAGORAS \
MM @10 %7 mm @15 x11 mm © 24 x 19 mm
530 NKP 610-10.053 NKP 610-15.053 NKP 610-24.053
740 NKP 610-10.074 NKP 610-15.074 NKP 610-24.074
1030 NKP 610-10.103 NKP 610-15.103 NKP 610-24.103
1430 NKP 610-10.143 NKP 610-15.143 NKP 610-24.143
2030 NKP 610-10.203 NKP 610-15.203 NKP 610-24.203 /
COMPR, 7 TIPO 710 - ALSINT I cmls o P
MM 10x6mm ©15x10mm P20x15mm | ©G24x18mm
530 NKD 710-10.053 NKD 710-15.053 NKD 710-20.053 NKD 710-24.053
740 NKD 710-10.074 NKD 710-15.074 NKD 710-20.074 NKD 710-24.074
1030 NKD 710-10.103 NKD 710-15.103 NKD 710-20.103 NKD 710-24.103
1430 NKD 710-10.143 NKD 710-15.143 NKD 710-20.143 NKD 710-24.143
2030 NKD 710-10.203 NKD 710-15.203 NKD 710-20.203 NKD 710-24.203 /
( TPO @ EXT. @ INT. COMP. REF. )
Carbureto 32 18 1030 NKS 32300
de 46 26 530 NKS 46530
Silicio 46 26 950 NKS 46950

* Outros tipos de medidas: sob consulta

Rua Arlindo Marchetti, 209 - §. C. Sul - SP - Tel.: +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com.br
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TUBOS METALICOS

RECOMENDAGOES PARA UTILIZAGAO
DE TUBOS DE PROTEGCAO TERMOPARES

EM APLICAGOES ESPECIFICAS

INDUSTRIA APLICACAO TERMOPAR
Recozimento
Até 700°C Ferro / Constantan Ferro Preto .
Acima de 700°C Chromel / Alumel Inconel ou Ago Cromo 446
TF,‘ ATAMENTO _(r)eemm:g:q:éo Chromel / Alumel Inconel
TERMICO
Até 70000‘ Ferro / Constantan Ferro Preto
De 700°C a 1000°C Chromel / Alumel Iconel ou Ago Cromo 446
Acima de 1000°C Pt. P1. 10% Rhodio Ceramico 610 ou 710
Nitruragéo Chromel / Alumel Ago Cromo 4486
Banhos de Sal Chromel / Alumel Inconel, Ago Cromo 446 ou Perlitico
CIMENTO Conduto de Fumaga | Chromel / Alumel Inconel, Ago Cromo 446
E CAL Formo Rayolube
Gazes de Combust@o | Ferro/ Constantan Ferro Preto
USINAS Pré-Aquecedores Ferro / Constantan Ferro Preto
IESHC A Linhas de \f'apor Ferro / Constantan Ago Inox 304
Linhas de Agua Ferro / Constantan Ago Cromo 446
Alto-Forno
Tubo Vertical Chromel / Alumel ou
Farro / Constantan Inconel ou Ago Cromo 446
Pt. PL. 10% Rhodio Ceramico 610 ou 710
FERRO Chomel / Alumel Ferro Preto ou Ago Gromo 446
EACO .
Chromel / Alumel _Inconel ad
Chromel / Alumel Inconel
Acima de 1100°C Pt. Pt. 10% Rhodio Carbureto de Silicio
Alimentadores Pt. Pt. 10% Rhodio Platina
VIDROS Tanques Abdbadas Pt. Pt. 10% Rhodio Ceramico 710
Bicas e “Checkers” Pt. Pt. 10% Rhodio Ceramico 710 ou Platina
Forno Rotativo Pt. Pt. 10% Rhodio Bupla protegao cermica (610 ou 710)
CERAMICA Secadores Ferro / Constantan Ferro Preto
Esmaltagao Chromel/ Alumel Inconel ou Ago Cromo 446
FUNDICAO Para imersao em Ferro / Constantan Perlitico ou
(Aluminio, cadinhos ou Chromel / Alumel | Carbureto de Silicio
\Cobre e latdo) v

Como especificar

Tabela1  RELEER:

NKTM XXXX
Tabela 2
Gl - ifﬁ |  COMPRIMENTO \
Tabela 1 oBoTROTT | BOMINAL
- D6 - 6 mm
(" TIPO MATERIAL ™ 08-8mm .
0300 Ago carbono 10 - 10 mm
0301 Inconel 600 12- 12 mm Especificar
0304 Inox 304 13-135mm il
0316 Inox 316 15- 15 mm
0446 Inox 446 16 - 16 mm
0450 Ferro armeco 22-213mm
0460 Ferro periit 27 -26,9mm
\__ 0470 Tubete de platina ~/ . 33-337mm -
m mmAml.Sm& Rua Arlindo Marchetti, 209 - §.C. Sul - SP - Tel.. +55 (11) 2199.1177 - www.naka.com,br
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POGOS DE PROTEGAO lif“‘cNAKA

A pressdes acima de 50 psi, pogos usinados s@o usualmente indicados como protegao para termopares e
termémetros, especialmente em linhas de tubulagdes e caldeiras onde a temperatura é também levada em
consideracgao.

Temperatura, resisténcia a corrosao, resisténcia mecanica, séo dados que devem ser avaliados na selecdo do
pogo para qualquer aplicacdo. A néo ser os indicados, todos os pogos de uma maneira geral sao usinados,
partindo-se de uma barra maciga do metal solicitado. A concentricidade do furo € mantida dentro de + 3% da
largura da parede, dependendo do comprimento do poco. A parte externa do poco é polida, o que oferece uma
baixa resisténcia ao fluxo da linha. Estes pogos podem ser fornecidos em ago carbono, ago inox 304 e 316
normais ou “L", MONEL, INCONEL.

Podem também ser supridos em outros metais e tipos. Mediante solicitagé@o, pode ser fornec:do plug de vedagéo
rosqueado na parte interna da cabeca, com uma corrente prendendo ao corpo do pogo.”

As flanges devem ser fornecidas sempre do mesmo material do poco. Para a especificacao deve-se levar em
conta:

1) material do poco,

2) “B” comprimento total,

3) “U” comprimento de imerséo,

4) diametro do pogo,

5) tipo de rosca.

Na especificag@o dos pogos com flange, deve-se seguir a mesma orientagao acima, colocando-se as dimen-
sdes da flange requerida. Qualquer tipo de pogo nao catalogado neste folheto, podera ser feito mediante uma
consulta antecipada.

.-

/7/ T 7T ZTZZ _
=
TTTTL ZZ
Mod.
ae— LU e —4 NK 300
Rl l
WW/K////” T —Tiw
77 T Z LT LL —1Sjs
‘ '
22 T 25
RSN
Mod.
-8% NK 200

— ey _

w
5]

////1/47‘7////? Lol i
~, // i, ,7//'7/ L L » — E

| Mod.
8] T S v eo—d NK 100

Como especificar

Modelo Tabela 1 Tabela 2 Tabela 3 Tabela 4 (Mod. NK 100)
NP - XK
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Tabela 1
il TIPO N
o] Usinagem conica
Usinagem paralela
0 Flangeado
Rosqueado
\_ 2 Para solda em tubulagao J
[ 2
Tabela 2
. t
Gl MATERIAL DO POCO iy
0300 Ago carbono
0301 Inconel 600
0302 Monel
0303 Niquel
0304 Inox 304
004L Inox 304-L
0305 Hastelloy B
0306 Hastelloy C
0310 Inox 310
0316 Inox 316
006L Inox 316-L
0321 Inox 321
0446 Inox 446
0500 Grafite
0800 Teflon (revestimento)
0700 Chumbro (revestimento)
Tabela 3
( DIMENSAD | CONEXOESINTERNA | CONEXOESDE PROCESSO
ot T O Rl “RE"
000 — Para modelo CP 02e 12
w—vener | DE T
ifi ifi — 314" ==
Ezpmecm rcr:‘ar Ese?:cnl::ar 13 3.:4 NPT 021 — 1" NPT
AL=TNET 022 —11/2" NPT
30— Outras (indicar) | 30 — Flange (indicar)
L 040 — Outras (indicar) 1
Tabela 4
Tipo de Flange *
(" suFIxo =
- 'DESCRICAQ
PRESSAO DIAMETRO
150 150 Ib poF (psi)
300 300 Ib poF (psi)
600 600 Ib poF (psi)
1500 1500 Ib pol* (psi)
100 @ Nominal 1"
114 @ Nominal 1.1/4"
112 @ Nominal 1.1/2"
L 200 @ Nominal 2" P

* Padréo de Fornecimento:

ANSI B 16.5-1975, tipo RF,

acabamento da fase de juncdo lisa (Smeath Finish).

m INDUSTRIA E COMERCIO DE
B > DUSTRIAL
L

INSTRUMENTAGAO N
ISO 9001:2000
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N,
EVENTOS FRE NAKA

NAKA PRESENTE NOS PRINCIPAIS EVENTOS DO
SETOR DE INSTRUMENTACAO E AUTOMAGAO

i
ISA SHOW
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